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Suspensi 



Beschreibung 



icspoiymer^onsverfah™ mi, boben Fe*s«— n ,m Schte.enrea.dor 



10 



O-n— der voriiegenden Enlndung is. ein Verfahren zur Poivmebsabon von 
faegenswnu » e ^i Qife nrpaktorbeiTemperaturenvon20bis150 U 

einem oieftnlseben Monomer in einem ~'^den Poiyme,*. und einem Dmck von 6 bte 

100 bar. wobei das gebUdete Polymer in b P .„ ^ „„„ 

Suspensionsmittel vortiegt und diese Suspension mittels einer Impene p 



wird. 




20 



25 




Suspens.nspo.meHsa.nsve^ren zur Po^on 

lnsbes ondere zur Po,medsa»on von £££ ^ po , ymerisafr 

ut^i** n. irrhmischuna des Reaktionsgemiscnes erreiwii 
wW einerseits eine standige Durchmtscnung u Reak tonsaemisch verteilt Ande- 

z udos,ede «*— sow,e * •rT^^^SEZS*--* *«* * 

rrrrrsrss u „d d aB — 

ieriich ausgetragen. 

, Da — — - r:= r orr:rr:, h nen 

" m * ~eTnders erstrebenswed is. eine ErhO- 
durchgefOnden Poiymensabonsvenabren , zu erftOben Beso^ - ^ 

hun9 der Raum-Zeft Ausbeure de „ Po , ymera n t e,i der ReaKb- 

d,e Abft.br der Reakbonsvrame Ober ^ J**"" e||s , m Reaktor M ,„ s besondere 

5 onssuspenslon begrenz,. Durch eine Erhobung des MM" 

der Austrag des Polymers effekBver und die mittlere Vernalize,, der Polym 
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,n us B14 239 235 wird ein Polymerlsationsverfahren in einem Schleifenreaktor beschrieben. bei 
JZ^I —tones Austragssystem eine ErnOnung des durcnschn^ en Fes, 

^ tei.s 2 Reaktor erretoht ^ Mit diesen, kontinuieritohen Austragssystem wurde n 
stoffanteus ,m % erreicnt wog egen mit dem her- 

durohsohnittlicher Feststoffante.1 .m Reaktor von 53 Fes tstoffkonzentratio n von 

nerrscnenuc ™. Gewichtsprozent zu erreichen. 

fahren Polymerfeststoffkonzentrationen von mehr als 37 bis 40 Gewicntsp 

, hor - in Verfahren zur Polymerisation von olefini- 
lm Reaktor und hOhere Raum-Zeit-Ausbeuten ermoghcht 

ei „er ducchschnitaichen Festston^nzenMon lm Realtor von mehr ate 45 Gew.-A, bezogen 
die Gesamtmasse des Reaktorinhalte, ertolgt 

in rfurr-hschnitHichen Feststoffkonzentration umRearaor von mei 

J: daae! des Rea M odnha»s, artCg, and dass de, ScWrfenreaKor e,n zv«sc»es Re- 
die Gesamimd^c u hezoaen auf den vorwiegend vor- 

attorrohr ^ dessen Durchmesser um m^ns 10 und 

^rrschenden berlndet Vortei.naft « es wie, 

Verengung in einem anderen Bere.cn *s ^Z^LL des Reaktorrohres im Bereich 
35 terhin, wenn sich zusatzlich auch erne Erwerterung und verengu g 



der Impellerpumpe befindet. 



40 



■ M » e ,^h 7i ,r Polvmerisation verschiedener olefinischer Mo- 
Das ernndungsgem^e Verfahren e.gnet s,ch zur ^ und 1 _ Buten sowie Mischun gen 

nomerer, insbesondere zur Polymerisation von Ethylen, Propylen 
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di eser Monomere. Dabei kennen auch zu^Hche Monomere a.s Comonomere eingesetzt war- 
den, z.B. weitere a-Olefine wie 1-Penten, 1-Hexen, 1-Octen oder 1-Decen. 

Besonders bevorzugt ist ein Verfahren, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass als Monomer 
Besonders Devorzugi Kohlenstoffatomen eingesetzt 

Fthvlen und als Comonomer mindestens em a-Olefin mit 3 bis 8 Koniensio 
. Ethylen g deg Comonomers hangt dabe. 

gewOnsohten Mch<e des Copolymers ab. Je mehr Comonomer ,n das Polymer e ngeba 
Testo gennger wird die Dlchte dee Copolymers. Naoh dlesen Ervagungen kann das Vernal** 
, 0 von Monomer Z u Comonomer vom Fachmann latent eingeste»t wemen. 

■ , h . „.„„„ auch vinylaromattsche Comonomere wie Styrol Oder- 

Lnden. Auch zykllsche Monomere v,,e Norbomen und Diane w. Bu«ad,en. 1 .5-Hexad,an Oder 
15 1,7-Octadienkommen als Comonomere in Betraotil 

Oas erfndungsgemSAe Po^aeonsvedahren kann vortellha* ™™^^Z 
und 1 50 -C duchgefohd werfen, vo-zugswelse bei Temperaturen z*s=hen 50 und 1 1 0 C w 
dte Reak.ons^mperab.r naob oben dun* die S*ne B empera«ur des zu brldenden Poiymeren 

20 begrenzt ist 

Oer Reak«onsdruck bewegt slob ObHcherweise zwischen 5 und 100 ^^^^ 
in und 80 bar Niedrige DrOcke sind im allgemeinen mlt geringeren Raum-Zert-Ausbeuten ver 
10 und 80 bar. Niedng lnvestit ionsaufwand und habere Energ-ekosten 

bunden, wogegen hehere Drucke einen none. „ cririirW ™i sc hen 20 und 50 bar 

5 for die .Compression erfordern. Im allgemeinen ste.lt e.n Reaktonsdruck zw.sohen 20 un 
1 g^en Kompromi, zwischen a PP ara«vem Au^and und Reak«onsausbeute da, Be 
lung von LJscben Suspensionsmitteln wie OberkrKschem Propan kann aucb e,n b5berer 
Druck oberhalb des kritischen Drucks technisch sinnvoll sem. 



30 



35 



ene ^e - STST- * 

lo r a 21 Eine Cuekerhdhung ha, dabei elnen geringen E«ek«. Bei dem emndungs- 

oin^ nmckerhohung insbesondere auf DrOcke oDerna.D vuh *t _ 
eine Druckernonuny Hi o nmckerhohung noch weiter gesteigertwerden kann. 

^io Poctotoffkonzentration, die durch die Druckernonuny uuw » 

"IsTuspens— ,s am Reaktodnhalt so M « dass der Vorgang dar LOsung des Emy 
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,e„s Suspensions***, elnen deaden M* au, die ^ saUon ^*^' 9 ^ n 
Z Eln L, EthyfendnJCk mhr, dann zu elner boheren Konzenbabon von getoetem Ettylen. 

• SusnenslonssmMel for das erfindungsgemaRe Verfahren sind alia Mlttal. dia zum Ein- 
r n 1^0 beKann, slnd. Das Suspens— el ao,Ka «£«*r 

™ u„d Comonomeren deubteh un,ersebled,l*en SledepunK aufwalsan u m a, des»ab- 
wLrgevrtnnun, dleser E,nsa*s,one aus dam Produldausbag au ***** «*. 8» 
penlnssmlbel slnd befcpleiswelse Isobuton. Bufcn, Propan. laapantan. Pen«an und Haxan. 



10 




20 



25 




30 



35 



Eln v^nbges Manual das emndungsgemauen Verfahrens Is, as, dasa as alna 

M bohen Ethylenkonzenbatlonen adaubt Haha F este,o,fan<e,le im RaaKtor, ,n d,esem Zuaam 

,n ainar bevorzugten AusfOhrungsform Is, das arnndungagam.ua Varfahran dahar daduroh ga- 
Ken— dl dia PolymeHsabon ba, alnar EmylenKonzenbabon van nandesfens ,0 mo, A, 
bezogen auf das Suspensionsmittel, vorgenommen wird. 

So wurdan naoh dam arnndungsgamaaan Verfahren Ethylenkonzenbabonen von 15 und soger 
17 mol-%, bezogen auf das Suspensionsmittel, erreicht. 

03b* la, b,ar un,ar dam Susans— ~ t^TT^ST ^ 

tersuchung des Suspensionsmittels bestimmt werden. 

^ ■ • j«r cr-hteifonreaktoren seit langem bekannt Im allge- 
* eingangs ar*ahn, la, * Tacbnotog,a * ReaMorrohr mtt ejnef 

me ,nan bestehen diese Realdoren Un WesenW- aus .nam ^ 
oripr mehreren aufsteigenden und einer Oder mehreren aDSieige. 

Oder menreren aui^ic a ulMoan -i nri sowie horizontalen Rohrteiien welche 

manteln zur Abfuhr der Reaktionswarme umschlossen sind, sowie no 

manteinzurADiun Rnhrtei | sind meist die Impellerpumpe, die Kataly- 

riiP senkrechten Flanken verbinden. Im unteren Ronrteii sine mei» r 
die senKrecmen rw. Austragseinrichtung. in der Regel 

sator- und Monomereinspeisungsvorrichtungen und sowie die ausx a 
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„ ... ner Reaktor kann aber auch mehr als zwei senkrechte Rohr- 
also die Absetzbeme, angebracht. Der Keamor k«*hn 

tete aufweisen, so daB eine schlangenformige Anordnung entsteht 

Duroh die vorliegende Erfindung wird es m6g.ich, ein Suspensionspolymerisationsverfahren in 
einem 8 hteKe reaktor bei Feststoffconzen^onen von mehr ais 53 Gew,%. bezogen auf d,e 
Ges^asse des Reaktonnhalts, durohzufohrenund demit die Produktionskapa^t des 
SIL. » ernane, Diese hohen Peststo^onzentraUonen kOnnen durob versoh.edene 

Ma&nahmen erreicht werden. 

,„ elner der vodiegenden «*»■ -* * h ° he ^^ToT 1, 

duroh erreion,. dass das zyklisehe Reakterronr In seinem Durcnmesser urn meh 
gen au, den vo^iegend vorhensobenden Reaktorrohrdurohmesser. vaniert Bn ^™ 
Lingte Envenerung des ReakkKrohres In, Bereioh der Impellerpumpe soil date auHer Betraoht 
eine sol Mn« legend der FOhn.ng des Impellers In, — 

nsbeslTdero das elngespeiste Monomer. Z.B. Ethylen. vert* sieh so offenbar schneller •» Re- 
0™! ^ 1 Lhneller ,m Suspensionsmitte, und stent in verstarkten, Ausma. zur 

AUOH die Abfc.hr der Rea—rme ede^ = 

da duroh die Storung der SWmung eine Bewegung quer zur strdmungsnchtung, also ,n Riohtung 
T£Z£L~* nl, versterttwfcd. was be, elner gtefchmMgen Pfropfensbdmung 
nur sehr begrenzt der Fall ist 

Urn die SWmungsverhaitnlsse in dieser gewOnsehten Weise beeinnussen zu kannen, soil* die 
V^on des JL*m*~*-~» e,n gewisses Mali auMelsen. De, Durohmesser des 
vanarion oes „„™eoend vorherreohenden Durohmesser 

Roh.es sollte urn mlndestens 10%. bezogen auf den vorwegend vornens 
dor Realdorrohres, vadieren. Unte, den, von»iegend vorhensohenden Durohmesser des Reaktor 
ST- dabe, der Rohrdurchmesser vens«ande„ warden, der aber die ISngste Spanne d*s 
Reaktorrohres konstan, Ist Vo^gsweise sollte der Rohrdurohmesser urn m,nd«tens 20 A 
noob besser urn mlndestens 30 % und ganz besondere bevorzug, urn mtndesteas 50% vameren. 

Die konlsohe Emei.er.ng des Reaktordurobmessers in FluBriehtung sollte elnen KonUswinkel von 

rt p- a co =11 wisen der Konuswinkel bei der Verengung des 
etwa0,5-10°,vorzugsweisevon0,5-1,5 aufweisen, oer rvunu 

Rohrdurchmessers zum vorwiegend vorherrschenden Rohrdurohmesser sollte etwa 0,5 - 10 . 
vorzugsweise 1-3° betragen. 

40 
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Die LSnge d e r Abschnitte mH — ^7 ^ 

fachen des vorwiegend vorherrschenden Rohrdurchmessers, besonders bevorz 

15-fachen dieses Rohrdurchmessers. 

• H. V nrzuaten AusfOhrungsform des erfindungsgemSBen Verfahrens befindet sich zusatz- 
In einer bevorzugten AUSTunrungb.um Dpreich der Impellerpumpe. 

.ich auch eine Erweiterung und Verengung des JL*L H. Vvlr- 

We bereits erwahnt sind so,che — onsbe ,n indem die 
Rung dieser Erweiterungen im emndungsgem^en S.nne kann a schnitt be _ 

Erweiterung starker ausgefOhrt wird und m6gHcherwe.se auch e.nen langeren Roh 
trim, als es konstuktionsbedingt erforderlich ist 

Ce Wrkung dervortfegenden Erfndun, «—* * * 

DieVVirkung Durehn*chung des Monomers im Reakb 

Reaktor zu emohen, sehemt u.a. auf Da erfinderlsche wrkung nooh verslarkl 

onsgemlsoh zu beruhen. Es hat sreh gezergt dass ,„ das Re . 

W e*en kann. Indem das Monomer. * J— ££££ ^sgemaBen Verta, 
akbonsrchr eingeepels, wird. E,ne vorterlh * Mon6mer an ^estens 2 S.e»en des 

rens besteht daher darln. dass mmdestens en Bnspete un9 an 3 Oder 

Reaves emgespers. vrfrd. A* vorte.han M ^ ^ 

4 Stellen ennang das Raak.om.hrea erwiesen. Dresa ^^Ben 
lang d as Reakfcrrobres an^ebraeh, warden ^J^^Z^ leL vertlkalen 
jeweils vor den Rohrerweiterungen angebracht s.nd, n.cht jeaocn 
Flanke vor dem Produktaustragsbereich. 

rd:*rrr=^^ 

eltngangs besehnebenes Verfahren, welohes dadurch gekennzerohne, * dass der Ausbag 
des geblldeten Polymers aus dem Reaktor kontinuiertioh erfblgt 

* 

oc tr*ht e hohe Feststoffkonzentration im Reaktor kann, wie bereits er- 
rrir^rr^ahmene^ 

r:lhren. welches dadurch gek— ne, * dass . ^^Ztt- 
sct ,„,«k*en Fests^onzenbatlon Im Reaktorvon me ^ ober 65 

sambnasse des Reaktorinhalts, ertelgt Vorzugswe.se Iregt d«se Feststomonz 
G " % welter bevorzug, bel Ober 58 Gew.-% und besonde* bevo K ug« be, ober 6 
IZ. w* in den Belsptelen gezalg. wlm, auoh Fests^onzentrabonen von me* sMSGew, * 
llcb, werden konnen. A4s dumhsohn*,^ Feststottonzenbabon so I dabe, 
zenbabon Im Reakttonsrohr verstanden warden. ,m Ausbagssystem. ob konbnurenroh Oder d,s- 
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MMM, *«nnan dure* Se—on no* hahena ^onzentraUonen *a te ah te , 
werden. 

mehr als 45 Gew.-%, bezogen auf d.e Gesamtmasse beson ders 
„egt unter diesen Bedingungen die Feststoffkonzentrat,on ,m Reaktor Ober 

bevorzugt Ober 55 Gew.-%. 

m» verfahren laBt sich als einstufiges Verfahren betreiben. es laBt sich je- 
Das erfindungsgemaSe Verfahren laiit sicn mehrstufiges Kaskaden- 

20 in EP-A-517 868 und US-A-6 355 741 beschrieben. 

u u . eh(anen Storunq der Suspensionsstromung bn Reaktionsrohr kann eine 

Auswahl eines besonders geeigneten Katalysators. 
auch sonst in Schleifenreaktoren eingesetzt werden, also betsp.eiswe. 

fahre n beaandara vartailhaft ■ «* U ^"7 MW675 , wo-01/17676 und 

Das v.— hat ~r;en:rrzr" 

^RaaKtarza^aVa^varana^ 

torproduMvltat graaer. der ReaKardurchsate graaar. d,a Raum-Za* Auabeu 

40 
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wesentiiche zusatzliche Investitionsma&nahmen nttig waren. Da das Verfahren auch Produkte 
riders ho h em Motekuiargewicnt (d.n. K-einen Sobme^raten) zugangiiob macn ann 

, .. iw^rn MoiPkularaewicht bei der Verwendung von Phil- 

mr riie Herstellunq von Produkten mit mitaerem MoleKuiargewiciu uc 

r;l^re„ e.a W. AKd.en.ngs.en.parao, ^— — • 
UUmperc-ur «* v*daru m in dar Raga, zu akdvaran Ka«a,ysa,oren so dass d,e ra- 
suKerandan Po,yo,ara ainen n,addgaran An.a« an Kafclysatorrtckstandan auf»a,aan. 

AUCH di e aus dam artindungsgamaAan Varfabran rasumeranden ProduRte wafeen 
^ gagansa* zu konvendona. bargain Produtten za„an * »en,gar 
la aL). bobara Scho«dtch,a, gedngaran FainstanMa und dadurab ^ 

oar glgera Ka^nOc^ntaanW bading. ma,. aucb bonrogenara Pradukla md 

weniger Produktstippen. 

y 

Die folgenden Beispiele erlautern das erfindungsgemalie Verfahren: 



Beispiele 




20 Herstellung von Katalysator A: 

D,e Hertfa»ung daa KatoWsators b,s zur Akdvferung arfaWa nacb dar In WO 01/90204 angaga- 
Die Hersieuung u« a , schtehtaktiva- 
bsnen Vorachrifl Die AkMening arfalgte dann be. 520 C m* Luft « einem » 
Toia Fiuond-Doiiarung artaig«a durah Einsa* ainar. Mischung dar Kataiysatorvnratufa m* V 
2S £ Z uoros« (rasuMada in aa. , Gew,% Fiuorid-Gebaa. bazagan au. d» 
^Lbnassa das Kafc.ysa.ors, ba, dar Aid— Zur AKMemng ™da dlaaaa Gan m* ,n- 
^ZTsarnda aa, 350-C aufgabafct 1 S*nda ba, diasar Tsmperatur gabaHan anscb^nd 
TZ la gawdnach« Akdvtemngs.ampsra.ur van 520 -c arrfgabatt. 2 SUrndan ba, dreser 
' - — d abgaKOb* *obe, naab Abkod,ng au, 350-C d,a »adara 

30 AbkQhlung unter N 2 erfolgte. 



35 



Polymerisation: 

, n einem Sohieifenreaktor mit einem Reaktorvolumen von 0,18 m 3 wurde, unter Einsatz des oben 
In einem seme. bgr und ejner Tempe _ 

beschriebenen Katalysators Ethylen mit 1-Hexen bei einem u.uv.* 

ra " v" 1 04 -C aopo.ymens.ert Etbylan „urde zwa, S,e,ten. aina davan Kurz vor dam mpe e . 
Z laktor daaiad. Als Suspension* diante .sobrdan. Das iscbuian wurde an 6 S«e»en ,n 
dan R^r doaert u.a. im Baraicb dar impallarpumpanwaiia und dar Katolysatordos^ng. D,a 
nTpZlpe -rda m* 1700-1000 Umdrabungan^inula bsbiaba, Dar Produk.aus.rag er- 



40 



Basell Polyolefine GmbH 



LU6153 
9 



LU039/03 



folgte diskontinuier « Ch 0^ Obi^e ^ ^^^^^^ 
B.y.en/.sobutan-Ve^tnissen durchgefohrt - 2,0 au^es. 

Dichte von et*a 0.949 g/ccm und einen High Load Melt ' 
Weitere Parameter der Polymerisation sind in der foigenden Tabeiie A aufgefOhrt. 

Tabelle A: Polymerisationen mitdem Chromkatalysator A 




35 



Herstellung von Katalysator B: 

0 ,e Herste„un 9 «m * * <es M*. * I— ««* * * 1 ° 

bei 600°C ohne Fluorid-Dotierung. 



Polymerisation: 
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se tor s B EWen n« - ^ «n eHogfcn * M Bel- 

a^egebenen Bedingunge, pdymm-t ^ -WW ^ , 

spiel A. Die Bedingungen wurden so gew» dess e, n* 

f JM u uhov /91 von ca. 6,0 entstent Aus aen vei&uwi 

und einem Hlgb Load M. . Druofcerbohung — « *— " *** "* * 
schiedlichen Drucken wird deutlich, dass eme uruc* 

Feststoffkonzentration im Reaktor hat 

Tabelle B: Polymerisationen mit dem Chromkatalysator B 
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IVersuchsnr. 




Reaktionsdruck (bar) 



15 Ethenzufuhr (t/h) 



Isobutanzufunr (t/nj 



1-B 



"51 I 3-B 



5-B 



42,5 42,t> 



42,5 43,5 43,5 43,5 43,5 



20 



7,1 



5,3 



Ethen/lsobutan 



1.34 1.29 1 



7,1 7,2 



5,5 5,5 



6-B 7-B 



7 0 7,0 /,U 6 - 7 



4,7 1 4J 



4.7 4,5 



.31 I 1,49 1 



49 1,49 L 49 



Ethenanteil im Suspen- 
sionsmittel (vol %) 

Feststoffkonzentrauon 
25 I jm Reaktor (Gew.-%) 



12,0 



11.7 11./ 



12,4 I 13,5 



13,5 I 14.4 




Schuttdichte (kg/m ) 



50.1 50.7 bU.B 1 55.4 55,7 



Feinstaub (Gew.% Par- 
30 Itikel <125 p) 



489 



1.2 



496 1 485 



0.5 " 0,4 



Ascheruckstand (ppm) 



230 1 240 



490 T 482 



04 0^4 



235 



200 200 



I 56,1 


56,2 


480 


477 


I 


~~0,3 


200 


180 
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Herstellung von Katalysator C: 
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„ • n fp Bi 589350 Beispiel 2. hergestellt. jedoch bei einer Aktivierung- 
Der Katalysator wurde wie in EP-B1 -58935U, aeisp , 
stemperaturvon 520 «C und einer Aktivierungszeit von 5 Stunden. 
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Polymerisation: 



,„ ainam S*««or « — • R— «" 32 " «* "t, 0 u Z 
aatora 0 Ethyian mil 1-Haxan bel ainar Tamparatur von 106 -C - Gegenwart von 0.13-0,14 ppm 
H^LLd and wa»ar untar dan In TabeUa C angegebenen Badingungan 
"gl una W*. artogten * ba, Ba,sp fe < A. D,a Badingungan «*, sc ^* 
daaTn Poiymar n* a,nar D ,c«a van 0. 9 54 gW und a,nam High Load Ma,, Indax (21 .6,190) 



von ca. 2,0 entsteht. 
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Tabelle C: Polymerisationen mlt dem Chromkatalysator C 




Polymerisation in Gegenwart von Katalysator D: 
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in einen, Schtelfenreaktor mil sinem Reaktorvolumen von 32 m" words unter Einsatz das Kat^y- 
JZ <Ka<a„sa« « BWFL dar Flrma Grace) Esyyian n* ,-Haxan be, ainnr Ta m pa„ 
1 7 -C and waiter unter dan In Tabalie C angagabanan Badingungan popart 

und ZirKulatlon srfogten wla bai Bsispiel A. Dia Badingungan wurdan so gawahit. daas a,n 
alna, Dfchte von 0.354 g,om* und ainsm H» Load Malt Indax ,2, ,6/190, von oa. 2.0 



entsteht. 



Tabelle D: Polymerisationen mit dem Chromkatalysator D 
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Versuchsnr. 



Reaktionsdruck (bar) 



Ethenzufuhr (t/h) 



Isobutanzufuhr (t/n) 



Ethen/lsobutan 

Ethenanteil im Suspen- 
sionsmittel (vol %) 

Feststoffkonzentration 
im Reaktor (Gew.-%) 



25 




VeraschungsrOckstand 



(ppm) 



30 



SchQttdichte (kg/m ) 



1-D I 


2-D 


42,5 


46,5 


6XT 


6,0 


5?TT 


3,7 


1,18 


1,62 


10,0 I 


15,0 


50,4 


f~59,9 


310 


220 


475 


500 



35 



40 



Polymerisation in Gegenwart von Katalysator E: 



,„ ainam Sobteifanraattor n* ainam MM- von 32 wurda unter Emsate das 
al E (Ztegiadcateiysater Syiopo, 305, da, Firm, Sracs, Bbyten mi. ,-Haxan ^narTampa- 
Lr von 03 -C und waiter unter dan In Taballa C angagabanan Badingungan 
Inzugaba und ^uladon anogten wla ba, Baispla, A. Dia Badingungan wurdan so gawa* 
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d ass ein Former n* oiner Dloh te von 0.951 gW una einem « !nd=x (2.16/190) von ca 6,0 
entsteht 

Tabelle E: Polymerisationen mitdem Zieglertcatalysator E 
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30 
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PatentansprQche 



1. 



10 




20 



25 4. 




30 



6. 



35 



Verfahren zur Polymerisation von mindestens einem olefinisohen Monomer in einem 
Sector bei Temperaturen von 20 bis 150 »C. iedoch unterha.b der m**^ 
ra tur des zu bikienden Poiymers, und einem Druck von 5 bis 1 00 bar, wobe, das geb^ete 
Poiymer in einer Suspension in einem flOssigen oder Qberkritischen Suspens.onsm.tte. vor- 
HelL diese Suspension mrttels einer .mpei.erpumpe im Kreis gefOhrt wird. dadurch 9 e- 
^Ine, dass'die Poiymerisation for den Fa„ eines —lichen Pmdu— s 
bei einer dumhschnittlichen Feststoffkonzentration im Reaktor von mehr als 53 Gew.- A 
b ezlgen auf die Gesambnasse des Reaktorinhaits, und for den Fail eines 
Z Luktaustrags bei einer durchschnittlichen Feststoffkonzentraflon im Reaktor von 
mehr als 45 Gew,%. bezogen auf die Gesamtmasse des Reaktorinhaits, erfolgt 

Verfahren nach Anspruoh 1 . daduroh gekennzeichnet, dass der Soh.eifenreaktor ein zykli- 
sLs Reaktorrohr unfttt. dessen Durchmesser urn mindestens 10 %. bezogen auf den 

:igend vorherrsohenden Reaktorrohrdurohmesser, variierf und wobei sic m.ndestens 
ITELterung und Verengung In einem anderen Bereich ais dem der .mpei.erpumpe 

befindet 

Vartahran nach Anspnuch 1 adar 2. dadurch gakannzatehna,. dass s|ch »-«*«»* 
eina E^aKarung and Vsrangung das Raaktanohraa in, Bsraich dar impdarpumpa baud- 

det 

Varfahran nach ainam da, varhargahandan AnspdKha. dadurch |MW *- 
dia PalymansaBon bai ainam Druck van 43 bis 80 bar durchfohrt 

Varfahran nach ainam da, varhargahandan MsprOchs, dadurch 

Nioncmar Ethylan und als Comanamar mindastans ain o^laan ma 3 bis 8 Kuhianstoffato 

men eingesetzt wird. 

Vartahran nach ainam dar varhargahandan AnsprOcha. dadurch gaRanazai chna, dass 
fastens aid MM. Manunrar an mindastans 2 Man das RaaKunohras arnga- 

speist wird. 

Verfahren naoh einem der vorhergehenden AnsprOohe, daduroh gekennzeichnet, dass der 
Austrag des gebildeten Polymers aus dem Reaktor kontinuieriich erfolgt 



40 
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9. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polymerisation bei einer Ethylenkonzentration von mindestens 1 0 moi-%. bezogen auf das 
Suspensionsmittel, vorgenommen wird. 

Verfahren zur Polymerisation von mindestene einem oleWsohen Monomer In einem 
Schlerfenreaktor naoh einem der vorhergehehenden AnsprOche, dadurch 
dass diaaea Polvmerisationeverfahren vor Oder nach der Polymeriaahon m dreaam 8ch*- 
fenreairfor mindeslens ainen vreKeren Poivensartloneeehr* in einem Sohleifenreakior Oder 
einem Gasphasenreaktor umfa&t 
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20 
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Zusammenfassung 
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Verfahren zur Polymerisation von mindestens einem olefinisehen Monomer in einem SehMenre- 
^beiTempelren von 20 bis 150 -Cjeoooh untedraib d.r SohmeBemperatur des zu M- 
deT IpoZers. und MM von 5 bis 100 bar. wobe, das geblldefe Polymer ,n erner Sua- 
%Z ,n Lm OOssfcen Oder oberWscben Suspensions.*, vadiae, 
lels ainar impeilerpumpe in, Kreia gafohrt wird. arobei die Polymensabon for dan Fail ernes 
:lrd,0Hen P Ju^-ausbags bai eine, dumhsrt-icnen 

von mahr ais S3 Gaw,%, bazogen auf die Gasamanease des Reaktonnhalts. und for dan Fail 
Reaidor von mahr ais 45 Gaw,%. bazogen auf die Gesamfmasse das Reaktonnhal*. erfoigt 
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